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https://shopee.com.my/cyanlite?smtt=0.0.9
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https://www.youtube.com/channel/UCYE8CfQ21rdQrO9chGifg0Q
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Tekan Link di bawah
untuk video interaktif
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CLICKHERE TO GO TO OUR CHANNEL!
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Tekan Link di bawah

untuk video interaktif
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® Bahagian daun yang leper, nipis, rata dan
berwarna hijau.
® Permukaan yang luas supaya kloroplas

aksimum.

berbentuk nipis dapat memudahkan gas-gas
fotosintesis meresap dengan cekap ke
bahagian dalam daun.




KUTIKEL

® | apisan berlilin, kalis air dan lut sinar

* Melapisi bahagian epidermis atas dan
epidermis bawah daun.

» Menghalang kehilangan air berlebihan
melalui penyejatan (transpirasi).

o Kutikel yang lut sinar membenarkan
cahaya matahari menembusinya.

DAUN

EPIDERMIS
ATAS
B : EPIDERMIS
eEpidermis atas terletak di BAWAH
permukaan atas daun, iaitu di
bawah kutikel. e Epidermis bawah
*Sel-seldalam lapisan ini tidak terletak di
mengandungi kloroplasdan permukaan bawah
bersifat lut sinar supaya ca daun.
| apisan ini

dapat menembusinya.
mempunyai stoma
ang terdiri
yripada sepasang
bengawe

aatilize o
4A gNFOGRAF”( !ﬂ

)



Sel mesofil palisad tersusun secara tegak dan
padat untuk memperoleh cahaya yang maksimum
Sel ini merupakan tapak fotosintesis. Oleh itu, sel

ini mempunyai banyak kloroplas

® Sel mesofil berspan berbentuk tidak sekata yang dapat menambah luas
permukaan dalam bagi pertukaran gas.

e Sel ini tersusun longgar dan mempunyai banyak ruang udara di antara sel.

* [ni memudahkan peresapan gas karbon dioksida dan air merentasi daun ke
sel-sel mesofil palisad semasa fotosintesis.

l ¢ Kandungan kloroplasnya adalah kurang berbanding dengan mesofil palisad

A‘
. |

.o S . .
gN';bGRAF'K * Xilem mengangkut air dap garam mir;eral 1 S T R U K T U R
yang diserap oleh akar ke daun.

o " | *Dinding tisu xilenn yang berlignin dan D A L A M

- ¢ tebal adalah untuk mg)eri sokongandan L A M I N A D A U N
7, kekuatan mékanikal képada tumbuhan.
Y : 4: J FLOEV' )
$ xXx N e Floem mengandkut Bahan organik
xW®» | | Hasi fotosir*es'gdari daun ke bahagian
W << . ['ain tuggbuhan.®
L
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* lon kalium bergerak ke ION K.|.

dalam sel pengawal.

CAHAYA * Dengan kehadiran

dalam sel pengawal cahaya, fotosintesis

meningkat. STO _ 7\ FOGRAFIK A berlaku

* Keupayaan air di dalam TERTUTUP -

sel pengawal menurun.

* Keupayaan larutan di

1,

AKIBATNYA

AKIBATNYA ‘

* Kepekatan sukrosa di dalam sel pengawal menjadi
tinggi.
* Keupayaan air di dalam sel pengawal menurun.

* Molekul air dari sel-sel
epidermis meresap masuk ke
dalam sel

pengawal secara osmosis.

* Sel pengawal menjadi

* Molekul air dari sel-sel epidermis meresap masuk ke
dalam sel pengawal secara osmosis.
* Sel pengawal menjadi segah dan melengkung ke

segah dan melengkung ke e
luar. g SU KROSA luar.

* Stoma akan terbuka
* Stoma akan terbuka



* lon kalium bergerak +
keluar dari sel pengawal. ION K
* Keupayaan larutan di CAHAYA

dalam sel pengawal _
menurun. STOMA SJNFOGRAFIK

* Keupayaan air di dalam TERBUKA
sel pengawal meningkat.

* Tanpa kehadiran

cahaya, fotosintesis
tidak berlaku.

, STOMA

AKIBATNYA

* Molekul air meresap keluar
P * Kepekatan sukrosa di dalam sel pengawal menjadi

dari sel pengawal ke sel-sel rendah.
epidermis secara osmosis.
* Sel pengawal menjadi

flasid.

* Stoma akan tertutup SU KOS

* Keupayaan air di dalam sel pengawal meningkat
* Molekul air meresap keluar dari sel pengawal ke
sel-sel epidermis secara osmosis.

* Sel pengawal menjadi flasid.

* Stoma akan tertutup
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e * Air menyerap tenaga
haba dari daun dan

tersejat menjadi wap air
untuk memberi kesan
penyejukan kepada
tumbuhan.

Transpirasi

l Kepw&um
Tranppivari

menghasilkan

daya tarikan

yang

menggerakkan air

dan garam )

mineral secara 2
berterusan di ‘ ‘
dalam salur xilem
dari akar ke /%' \

‘ \ \ * Akar tumbuhan

semua sel
menyerap air dan

garam mineral dari
tanah.

tumbuhan.

PERGERAKAN < gNFOGRAFIK
AIR

Faklor Perhyekitaran yahy
MNempengaruhi Radar Tranypirvasri

KEAMATAN CAHAYA
Semakin tinggi keamatan
cahaya, semakin tinggi
kadar transpirasi.

PERGERAKAN UDARA

Pergerakan udara
menyingkirkan molekul air
yang tersejat keluar
daripada daun. Maka,
semakin laju pergerakan
udara, semakin tinggi
kadar transpirasi.

SUHU PENINGKATAN
suhu meningkatkan tenaga
kinetik molekul air dan
menambahkan kadar
transpirasi.
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AU

MESOFIL PALISAD

® Padat dengan kloroplas:

° Menyerap cahaya matahari dengan
kadar yang maksimum

EPIDERMIS
o Kutikel berlilin
yang lut sinar pada
epidermis atas dan
epidermis bawah

membenarkan / e Kloroplas mengandungi klorofil
cahaya matahari v ° Klorofil menyerap tenaga cahaya
menembusi ? untuk fotosintesis
epidermis-atas.dan” /#s

epidermissbawahke 7%
mesofil palisad.

e Kehadiran stoma di
epidermis bawah:

° Apabila terdapat
cahaya, stoma akan
terbuka dan

MESOFIL BERSPAN

e Mengandungi kurang kloroplas
berbanding mesofil palisad

e Mempunyai banyak ruang udara:
° Membenarkan pertukaran gas
berlaku dengan cekap semasa
fotosintesis

e < BERKAS VASKULAR
pertukaran gas : ; ;
berlIh * Xilem - mengangkut air dan garam mineral yang

diserap oleh akar ke daun
* Floem - mengangkut sukrosa yang dihasilkan
melalui fotosintesis dari daun ke seluruh tumbuhan

. ST/ 7 "/‘/' //
By N /7)) 1 ,"’,'/"/“
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* Bendalir tidak
berwarna yang
mengelilingi granum di

dalam kloroplas. Pl S—
* Tapak tindak balas ‘ T . =8 TILAKOID

tidak bersandarkan

(=7

-

cahaya yang * Kantung berbentuk

menghasilkan glukosa. cakera yang

S

. -~

mengandungi klorofil.

* Di membran tilakoid,

-

terdapat pigmen

P

* Timbunan

fotosintesis yang

! memerangkap tenaga

cakera tilakoid cahaya matahari.

* Tindak balas
bersandarkan cahaya

yang tersusun

membentuk lapisan.
* Susunan ini akan berlaku di dalam
meningkatkan luas
permukaan untuk

fotosintesis secara

optimum.



berdandarkan
( ba‘m di/ "’WD i“/ Tindak balas keseluruhan fotosintesis dapat diwakili oleh persamaan kimia berikut:

Tenaga

12HO +  6C0, “hya  CH,O, + 60, + 6HO

6 12 2

Air Karbon dioksida Klorofil Glukosa Oksig:m Air

Nikotinamida adenina dinukleotida
fosfat (NADP+ ) ialah koenzim di dalam
sel yang digunakan sebagai pembawa

. hidrogen. Dalam proses fotosintesis,
a&aA NADP+ ialah agen pengoksidaan yang
menerima ion hidrogen semasa tindak

balas bersandarkan cahaya manakala
“A ku."/ Q NADPH sebagai agen penurunan dalam
tindak balas tidak bersandarkan cahaya.
)
(loa'fakw dmtrom

gNFOGRAFIK




Pigmen
Elektron yang teruja

fotosintesis di 2

Elektron ini akhirnya akan

daripada klorofil tadi Pigmen molekul

permukaan

diterima oleh

akan melalui satu siri klorofil menarik

tilakoid akan . .
penerima elektron terakhir,

iaitu NADP+.
NADP+ seterusnya
bergabung dengan H+

pengangkut elektron. elektron

menyerap
tenaga

Tenaga cahaya

Tenaga daripada daripada air

akan menguja

elektron digunakan melalui fotolisis

cahaya. elektron dalam
1 pigmen klorofil
ke aras yang

untuk kembali
stabil.

untuk

menghasilkan tenaga daripada fotolisis dan

Tinuak balad dalam bentuk ATP.

membentuk NADPH yang '
berdandarkan c a

lebih tinggi.
merupakan suatu agen

(berfakew di tifakoid

3

Monomer-

monomer glukosa 2

terkondensasi

untuk membentuk
molekul kanii.
Butiran kanii
3 akan disimpan
dalam stroma
kloroplas.

Tindak bafay fidak
beryandarkan cahaya
(berlake di .»:‘.bfr0h1:?

NADPH dan ATP
dari tindak
balas cahaya
akan menurunkan
sebatian organik
ini kepada

monomer glukosa.

4

Gas karbon
dioksida akan
diikat kepada

sebatian organik
5 karbon
membentuk

sebatian organik
6 karbon.

1

penurunan..

lon hidroksida
kehilangan
elektron dan

membentuk gas

7

sigen dan air.

Fotolisis ialah suatu
proses di mana
molekul
air terurai membentuk
ion hidrogen (H+) dan
ion hidroksida (OH-)
dengan kehadiran
fenaga
cahaya dan klorofil

6

gNFOGRAFIK




Kepekatan Gay Karbon Dickyida

Peningkatan kepekatan
gas karbon dioksida
meningkatkan kadar
fotosintesis

FAKTOR PENGEHAD

» Keamatan cahaya
* Suhu persekitaran

Peningkatan keamatan
cahaya meningkatkan
kadar fotosintesis

FAKTOR PENGEHAD

« Kepekatan gas CO2
« Suhu persekitaran

Kadar fotosintesis (cm/min)

Kadar fotosintesis (cm/min)

[

30 °C pada keamatan
cahaya yang tinggi

°C pada keamatan
cahaya yang rendah

L

FI
Kepekatan gas
karbon dioksida (%)

FAKTOR-FAKTOR
PERSEKITARAN YANG
MEMPENGARUHI KADAR
FOTOSINTESIS

Graf Il 0.13% CO,
pada 30 °C
P Graf | Q 0.03% CO,

pada 30 °C

Keamatan cahaya (Lux

e

Tindak balas dalam fotosintesis
dimangkinkan oleh enzim.

Oleh yang demikian, perubahan suhu
persekitaran akan mempengaruhi
aktiviti enzim dan turut mempengaruhi
kadar fotosintesis.

Suhu optimum berbeza-beza bagi
tumbuhan yang berlainan spesies
tetapi secara umumnya, suhu optimum
adalah di antara 25 oC hingga 30 o
Suhu yang terlalu tinggi akan
menyahaslikan enzim dan proses
fotosintesis akan terhenti




Penyerapan cahaya

CAHAYA PUTIH

350 400 450 500 550 600 650 700
Panjang gelombang (nm)

Semua cahaya diserap
oleh daun kecuali
cahaya
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CO2 DILEPASKAN u cu o

DIAMBIL

A

Untung bersih dalam
glukosa (kadar fotosintesis
melebihi kadar respirasi)

Titik pampasan

Pengambilan

Rugi bersih dalam glukosa
(glukosa digunakan

=
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[y

= dalam respirasi lebih

J2) .

= cepat berbanding yang

% dihasilkan oleh fotosintesis)

(4b)

o - o

Rendan Tingg &INFoGRAFIK

Keamatan cahaya meningkat >

Rajah’ 2.28 Keamatam calhiaya dan titikpampasan
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